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大学物理仿真实验教学探讨

董海宽，费 英

(渤海大学物理系，辽宁锦州121013)

摘要：通过对物理实物实验与仿真实验分析比较，确定了实物实验是大学物理实验的棱

心，而仿真实验是一种先进的教学手段，是大学物理实验的现代化补充。同时给出了一种新的

实验教学模式。
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大学物理实验是各高校理科学生的必修课之一，它对学生理论分析及实践动手能力的培养都起到

了极其重要的作用。随着计算机及网络技术的迅猛发展，计算机及网络教学平台已被广泛应用，物理仿

真实验便是应用于物理实验的一种计算机仿真技术。近些年，物理仿真实验室已被各高校广泛建设，但

其应用教学情况并不太理想，主要的问题是：大学物理仿真实验如何能更好服务于实验教学，提高实验

教学质量的地位?

1 物理实物实验

物理实物实验即实际操作物理实验仪器的实验。它是很长一段时间积累下来的，它能更直接、更真

实地把实验结果及实验现象展示出来。它与生活生产紧密相连，是从生产实践和科学实验中总结发展起

来的。其涉及知识面广，接触各种仪器的机会多，能为后续课程内容和知识扩展打下基础，甚至为以后的

生活工作有所帮助，是其他课程不可替代的。

但随着社会的进步与科学技术的迅速发展，大学物理实验教学出现了一些新的问题。教学观念陈旧

过时，过分强调与理论教学相衔接，实验教学仅仅依附、服务于理论教学，培养出来的学生缺乏观察分析

和解决问题的能力。教学形式死板，教学方法单一。开设的实验内容过于陈旧，一般以验证定理、定律为

主要任务，不能反映最新发展。学生基本保持着一个传统的学习流程，课下先预习，课上在老师的讲解和

指导下完成实验。通过做实验，学生学会了一些常用仪器的操作技能，也确实在一定程度上培养学生的

实验基本技能，但实验报告和结果却千篇一律，大同小异，这样不利于学生主观能动性的发挥，更谈不上

创新能力的培养。并且学生在预习过程中，由于对实验仪器比较陌生，面对枯燥的书本文字很容易失去

兴趣。过分强调以教师为中心的教学方式，从教材编排、实验内容、步骤到实验结果和实验报告的书写均

由教师预先确定、安排，以统一的模式去要求和塑造学生，致使学生学习兴趣不高，处于被动学习状态。

对于这些问题，大学物理实验教学改革势在必行。

2 物理仿真实验

物理仿真实验即通过计算机及相关软件来模拟(仿真)物理实验环境。仿真实验系统能营造一个虚
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拟的实验环境，可以逼真地模拟出学生进行实验操作的整个过程，可以实时显示测量结果，提供多种实

验方法，可以实现更灵活的操作。物理仿真实验在对实验现象模拟的直观性、全面性，操作的直接性、简

易性、形象性，实验中各种难点及问题的预设置，实验步骤的容错性及综合纠错提示等各方面的开发都

做到了系统完善。并在实验原理及实验步骤的动态演示，实验参数的可设计性，教与学的交互性，练习及

实验总结的等方面都有着一般课堂讲解难以达到的效果。

通过物理仿真实验教学实践证明，它能增强学习兴趣，提高学习效率，改变学生的被动学习为主动

学习，激发学生的学习热情和创造性。与以往的物理实验相比，实验背景及原理的阐述更全面生动，对实

验仪器及实验内容与步骤的介绍，更能让学生容易熟悉，操作过程更比较顺利。对于具有一定危险性的

实验，学生也可以放心大胆的去实验，避免了人员受伤及仪器损坏的可能。此外，仿真实验的更新换代容

易，能够保证实验的先进性，能给学生们一个清晰、形象的感性认识，也能弥补一些昂贵实验仪器的不

足。随着网络技术的不断发展，仿真实验应用于网络教学，更有利于学生业余学习与资源共享。

对于物理仿真实验来说，虽然具有以上那么多好处与特点，但它仍是有一定的局限性。毕竟它是根

据实验内容人为设计的，实验条件、过程和结论都是事先给出的。物理仿真实验新颖有趣，但与物理实物

实验仍有距离。物理仿真实验是软件程序，那就意味着它的最终结果是预先按照一定想法设计好的，就

好像我们知道未来是如何一样，我们将失去对它追求的愿望与动力。因此制作再精致逼真，都无法真正

取代物理实物实验的地位。学生在物理实物实验过程中遇到各种各样意料不到的问题和困难正是学生

动手能力、应变能力及刨新精神培养的源泉。

3 物理实物实验与仿真实验相结合

大学物理实验是一门实践性课程，其教学的核心任务是通过对仪器设备的具体操作，达到锻炼学生

动手能力，培养学生实验素养的目的。因此以物理实物实验为核心是不能变的，仿真实验教学应定位于

实验教学方法的一种补充。将物理实物实验与仿真实验相结合，才能收到最佳的教学效果。物理仿真实

验作为一种先进的实验教学手段，如何能更好服务于实验教学，提高实验教学质量?

物理仿真实验可以模拟很多物理现象及因果关系，通过它可以把理论教学和实验教学有机地融为

一体，克服过去两种教学方式截然分离的状况。在进行实验前，先利用仿真实验进行预习，对实验的原

理、仪器的功能和调节方法掌握后再进行实物实验，这样大大缩短了做实验的时间。学生通过仿真实验

后，对实验原理、仪器结构、调试技术等有了一个整体认识，做实物实验会感到胸有成竹，进行起来很轻

松。这样大大提高了实验教学的质量和效率，也激发了学生对实验教学的学习热情，物理实验出现了崭

新面貌，改变了学生认为物理实验古老陈旧的错误认识，大大提高了学生对实验教学的兴趣和实验教学

的地位。因此物理仿真实验作为一种既先进又重要的预习、讲解及演示手段，充分发挥其作用，它才能更

好地服务于实验教学，提高实验教学质量。它是物理实物实验的现代化补充。

结合分层次实验教学，在原有实验教学模式下，增加开放性实验，并应用物理仿真实验为主要预习

手段，给出一种新的物理实验教学模式。如图1所示。

图1 大学物理实验教学模式
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新的实验教学模式实行起来也是很容易的。先将物理仿真实验室开放，同时建立校园网网络物理仿

真实验室，这样学生便可以随时进行实验的预习及模拟。按学分制及物理实验要求，学生可以自由选择

实验题目，在充分预习之后，可以根据自己掌握情况选择独立完成还是教师参与。如果是独立完成可以

随时到各种开放实验室去自己完成整个实验。如果选择教师参与就要等教师安排统一时间指导完成实

验。
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Discussion on teaching of college physics simulated experiment

DONG Hai-kuan，FEI Ying

(Department of Physics-Bohal University，Jinzhou 121013，China)

Abstract：By a comparison of real object experiment and simulated experiment，it is concluded that

the former is a main teaching device in college physics teaching，while the latter is an advanced teach-

ing technology applied to aid the teaching of college physics，and also a new teaching device．
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